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Résumé exécutif 
 
Ce document fournit des informations contextuelles afin d’étayer la prise de décision de la 
Commission sur l’adoption d’une Procédure de Gestion (PG) pour le listao, comme énoncé 
dans le programme de travail de la Commission. Deux types de PG sont présentés. Ces 
deux types ont une performance très similaire et sont susceptibles d’atteindre les objectifs de 
la Commission avec une haute probabilité. Chaque type de PG a été calibré pour atteindre 
des objectifs de gestion pour le listao avec une probabilité de 50%, 60% ou 70% entre 2034 
et 2038. Le calibrage a été réalisé en supposant une limite symétrique ou asymétrique du 
changement admissible du TAC. Cela a produit un total de douze PG candidates. Les tests 
par simulation ont indiqué que les critères de calibrage détermineront l’état du stock global et 
le Total Admissible de Captures (TAC) moyen. Le type de PG a déterminé la stabilité du TAC 
dans le temps, le type de PG plus stable ayant également une capture maximum possible 
inférieure. Pour la limite asymétrique du changement du TAC, une plus petite réduction du 
TAC a été autorisée, laquelle a toutefois donné lieu à des changements plus fréquents au fil 
du temps. 
 
Les possibles décisions que doit prendre la Commission incluent ce qui suit : 
 

1. Sélectionner le niveau de performance que la Commission souhaite atteindre à 
l’avenir : une probabilité de 50%, 60%, ou 70% d’atteindre les objectifs de gestion 
entre 2034 et 2038. 
 

2. Sélectionner l’un des deux types de PG, indiquant si la priorité devrait être accordée à 
la stabilité des captures ou à la capture maximum possible. 

3. Sélectionner une limite de réduction du TAC de 10% ou de 15%. 
 
La sélection du niveau de performance (1) et de la stabilité souhaitée (2) aura un plus grand 
impact sur le résultat global que la sélection de la limite de changement (3), et permettra 
d’identifier laquelle des douze PG candidates devrait être privilégiée.  
 
L’adoption d'une PG pour le listao permettra d’améliorer la norme pour la gestion des pêches 
de listao dans l’océan Indien et au niveau mondial. 
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Introduction 
 
En 2016, la CTOI a adopté la Résolution 16/02 (CTOI, 2016), qui décrivait une règle de 
contrôle de l’exploitation (HCR) à utiliser pour établir un Total Admissible de Captures (TAC) 
recommandé pour le listao (SKJ), sur la base des résultats de l'évaluation du stock. Cette 
évaluation du stock est réalisée la même année où la HCR est mise en œuvre, en utilisant 
généralement les données de capture jusqu’à et incluant l’année précédente. Chaque 
recommandation de capture associée est valide pour la période de trois ans suivante. En 
utilisant les résultats de l'évaluation de 2017 (Fu, 2017), la HCR a tout d’abord été mise en 
œuvre à la fin de cette année pour générer une limite de capture recommandée pour 2018–
2020 de 470 mille tonnes (CS, 2017). La HCR a été mise en œuvre une deuxième fois en 
2020 (CS, 2020), sur la base d’une évaluation du stock actualisée par Fu (2020). Les 
résultats ont été utilisés pour calculer une limite de capture recommandée pour 2021–2023 
de 514 mille tonnes (CTOI, 2021). L’évaluation du stock a été répétée en 2023 (Fu, 2023), 
produisant une limite de capture recommandée pour 2024–2026 de 629 mille tonnes (CS, 
2023). Les captures réalisées par la pêcherie dépassent constamment la limite 
recommandée de 15% – 30% tous les ans (Tableau 1). 
 
 

Tableau 1: Capture recommandée issue de la HCR actuelle et 
captures réalisées utilisées par Fu (2023), en tonnes. *Il est à noter 
que la capture de 2023 est prédite par l’évaluation du stock sur la 
base des taux d’exploitation actuels et n’est pas une valeur 
empirique. 

 

Année Capture recommandée Capture réalisée Excédent de captures 

2018 470 029 606 134 29% 
2019 470 029 590 388 26% 
2020 470 029 547 258 16% 
2021 513 572 655 115 28% 
2022 513 572 648 697 26% 
2023 513 572 *596 511 *16% 
2024 628 606 – – 
2025 628 606 – – 
2026 628 606 – – 

 
 

Dans le cadre des MCG 16/02 et 21/03, la CTOI s’est engagée à lancer un programme de 
développement et de perfectionnement de la HCR et à la soumettre à une évaluation fondée 
sur des simulations. Une HCR dont les données d’entrée sont spécifiées et qui a été testée 
par simulation est désignée « Procédure de Gestion » (PG). Le processus cyclique de tests 
par simulation, de révision et de sélection des PG est connu sous le nom d’Évaluation des 
Procédures de Gestion ou Évaluation de la Stratégie de Gestion (ESG), cette dernière 
terminologie étant préférée par la CTOI. Ces travaux durent depuis 2019, les PG candidates 
ayant été testées et révisées à plusieurs reprises par le GTM et le CTPG. 
 
Le présent document décrit douze PG candidates pour SKJ et résume les résultats des tests 
par simulation de leur performance. L’objectif est d’apporter des informations suffisantes 
pour faciliter les processus de prise de décisions de la Commission en ce qui concerne 
l’adoption d’une PG du listao au sein de la CTOI. 
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Résumé sur l’ESG 
 
L’objectif de l’ESG est d’évaluer les PG candidates par rapport à un ensemble de conditions 
possibles de la dynamique de la population et des pêches. Elle vise à trouver la PG ayant la 
meilleure performance qui atteint les objectifs de gestion de la Commission et qui est robuste 
face à un ensemble d’incertitudes. 

 
 

Modèles opérationnels 
 
Les modèles opérationnels (MO) sont l’ensemble des modèles de simulation conçus pour 
inclure la plage plausible de la dynamique des pêches et qui sont utilisés pour tester les PG 
par simulation. Les MO du SKJ répliquent l’ensemble des modèles d’évaluation du stock 
développés par Fu (2023). Cet ensemble de modèles est considéré comme représentant nos 
meilleures connaissances sur la dynamique de la ressource et la façon dont elle répondra à 
l’exploitation à l’avenir. « L’ensemble de référence » des modèles inclut 36 modèles 
alternatifs.  
 

L’ensemble de référence des modèles opérationnels a été utilisé pour tester par simulation 

la performance des PG candidates sur une période de projection de 18 ans (de 2023 à 

2040 inclus). La capture recommandée de 2023 à 2026 a été fixée en se fondant sur les 

valeurs de sortie de la HCR actuelle (Tableau 1), les PG candidates étant mises en œuvre 

afin de recommander la capture à partir de 2027, à des intervalles de trois ans. Les 

données des taux de capture simulées ont été soumises en tant que valeurs d’entrée dans 

la PG avec un décalage total de deux ans entre la disponibilité des données et 

l’établissement du TAC (c.-à-d. un décalage dans les données de 1 an et un décalage 

dans la mise en œuvre de 1 an). On est parti du principe que le recrutement futur suit une 

dynamique similaire à celle estimée par l’évaluation du stock. 

 

Les tests de robustesse ont été utilisés pour analyser la performance des PG calibrées 

dans le cadre de scénarios plus extrêmes mais toutefois plausibles. Ils sont probablement 

moins indicatifs de la future performance atteinte mais permettent de comprendre la 

performance des PG si l’ensemble de référence s’avère être une représentation optimiste 

de la dynamique de la ressource. Un seul test de robustesse a été réalisé : un 

dépassement des captures de 20% ou 30% (voir le Tableau 1) pour toutes les futures 

années (2023 à 2040). 

 
 

Objectifs de gestion 
 
L’objectif global de la Commission est la conservation et l’exploitation optimale des stocks de 
thons dans la zone de compétence de la CTOI. Les objectifs de gestion spécifiques décrits 
dans la Résolution 15/10 pour les principales espèces cibles (CTOI, 2015), dont le listao, 
visent à maintenir la biomasse aux niveaux de biomasse requis pour produire la PME (BPME), 
ou au-delà de ces niveaux, et à maintenir le taux d’exploitation au niveau associé (EPME), ou 
en-deçà de ce niveau. En raison des difficultés pour estimer la PME pour SKJ, les cibles de 
gestion ont été traditionnellement fixées (à la suite des Résolutions 16/02 et 21/03) à la 
biomasse et à l’exploitation associées à un épuisement de 40% au-dessous de la taille de la 
population non-exploitée en conditions d’équilibre (c.-à-d. B40% et E40% respectivement ; CTOI, 
2015, 2016). 

file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark0
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Procédures de Gestion candidates 
 
La cible de gestion est définie comme un taux d’exploitation inférieur à E40% (pas de 
surpêche) et une biomasse supérieure à B40% (pas surexploité). Trois objectifs conformes à 
cette cible de gestion ont déterminé la performance minimale requise de la PG. Afin d’être 
prise en considération, la PG doit remplir l’une des conditions suivantes : 
 

• Une probabilité de 50% d’atteindre les objectifs de gestion entre 2034 et 2038. 

• Une probabilité de 60% d’atteindre les objectifs de gestion entre 2034 et 2038. 

• Une probabilité de 70% d’atteindre les objectifs de gestion entre 2034 et 2038. 
 
Le « quadrant » cible a été défini par les objectifs de gestion ci-dessus. Un processus de 
« calibrage » a été utilisé pour sélectionner les PG qui correspondaient aux probabilités 
énumérées de 50%, 60% et 70% de se situer dans ce quadrant cible. Tout comme les autres 
stocks CTOI, si une PG remplissait l’un de ces critères elle était alors sélectionnée comme 
PG « candidate » pour examen approfondi. 
 

 
 

 
 

Figure 1 : Règle de contrôle de l'exploitation pour les PG candidates. 
La HCR produit un TAC recommandé basé sur un indicateur de l’état 
du stock (a). L’indicateur est calculé à partir des indices des taux de 
captures standardisés des pêcheries de PL des Maldives et de PSLS 
de l’UE (Appendice A). Les lignes verticales en pointillé indiquent la 
valeur de a aux niveaux d’épuisement de B10% et B40%. Deux types de 
PG sont présentés. Le type de PG CIBLE utilise les valeurs de a à 
B10% et B40% pour définir la forme de la règle de contrôle. Le type de 
PG STABLE est conçu pour créer une série temporelle du TAC plus 
stable. Le type de PG STABLE a une capture maximum inférieure par 
rapport au type de PG CIBLE, lorsqu’elle est calibrée sur les mêmes 
critères de calibrage (Tableau A1). 
 

Toutes les PG candidates présentées utilisent une HCR linéaire en étapes pour établir un 
TAC sur la base des indices des taux de captures standardisés des pêcheries de PL des 
Maldives et de PSLS de l’UE. Ces deux indices des taux de captures sont combinés pour 
créer un indice de l’état de la population (épuisement). La Figure 1 présente la relation entre 
l’état du stock, tel que mesuré par cet indice, et le TAC. Les PG sont décrites de façon plus 
détaillée à l’Appendice A. 
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Deux types de PG ont été étudiés (Figure 1). Pour chaque critère de calibrage, les deux 
types de PG ont été calibrés en modifiant la valeur de la capture maximum possible. Les 
points d’inflexion de chaque type de PG ont été fixés au cours du calibrage. Cela a été 
répété en supposant une limite de changement symétrique pour le TAC (SYM : 15% à la 
hausse, 15% à la baisse) ou une limite de changement asymétrique (ASY : 15% à la hausse, 
10% à la baisse). 
 
Toutes les PG : 
 

• supposent un cycle de gestion sur 3 ans et calculent un Total Admissible de Captures 
(TAC) pour l’ensemble de la zone de gestion de la CTOI ; 

• supposent une capture artisanale minimale qui n’est pas assujettie aux restrictions du 
TAC ; 

• supposent un décalage total de 2 ans entre la disponibilité des données des taux de 
capture et la mise en œuvre d’un TAC ; 

 
Résultats 
 
Le calibrage des PG a produit les douze PG candidates du Tableau 2, qui sont répertoriées 
avec leurs diagnostics de performance récapitulatifs. La performance de ces mêmes PG en 
présence d’un dépassement des captures est indiquée aux Tableaux 4 et 5. Un ensemble 
complet de diagnostics pour l’ensemble de référence des MO est inclus à l’Appendice B et 
pour les tests de robustesse face à un dépassement des captures à l’Appendice C. 
 
Propriétés générales des PG : 
 

• Dans tous les cas, il est prévu qu’il y ait une grande réduction du TAC la première 
année de mise en œuvre de la PG (2027 ; Figure A7) ; 

• Globalement, l’état du stock et la capture moyenne sont essentiellement déterminés 
par le calibrage sur les critères de calibrage de 50%, 60% ou 70%, et non par le type 
de PG ou la limite de changement du TAC ; 

• Le type de PG STABLE est plus stable et a, en général, un TAC moyen plus élevé ; 

• Le type de PG CIBLE a un TAC possible plus élevé (Figure 1 et Tableau A1) ; 

• Le type de PG CIBLE pourrait donner lieu à une biomasse du stock plus élevée en 
présence d’un dépassement du TAC ; 

• La limite de changement du TAC ASY donnait lieu à des changements du TAC plus 
fréquents mais peut améliorer la stabilité globale pour le type de PG CIBLE moins 
stable et lorsqu’il y a un dépassement du TAC. 

 
Dans l’ensemble, la limite de changement du TAC avait l’effet le plus faible sur le résultat. 
L’état du stock et la stabilité des captures étaient essentiellement déterminés par les critères 
de calibrage et le type de PG. 
 

Les résultats des simulations indiquées au Tableau 2 et à l’Appendice B indiquent que les 
critères de calibrage peuvent être classés selon l’état du stock et le TAC souhaités. Le 
calibrage de 50% produit l’épuisement du stock le plus élevé (la biomasse du stock la plus 
faible) avec les captures les plus élevées. Le critère de 70% produit l’épuisement le plus 
faible (la biomasse du stock la plus élevée) avec les captures les plus faibles. Le type de PG 
STABLE génère un TAC plus stable au fil du temps, ce qui peut donner lieu à des captures 
moyennes plus élevées, mais a une capture maximum possible plus faible par rapport au 
type de PG CIBLE (Figure 1 et Tableau A1). Lorsqu’un dépassement du TAC est supposé 
(Appendice C), une PG moins stable (plus réactive) est privilégiée, le type de PG CIBLE 
générant de meilleurs résultats pour l’état du stock (Tableaux 4 et 5).  

file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark5
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark4
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark32
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/fvrl2f0t.2o1/new%20SKJ.docx%23_bookmark2
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/xqj5lbo0.lpq/new%20SKJ.docx%23_bookmark1
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/xqj5lbo0.lpq/new%20SKJ.docx%23_bookmark27
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark5
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/25epmqvf.0cf/new%20SKJ.docx%23_bookmark4
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La limite de changement asymétrique imposait une limite de changement 

inférieure pour les réductions du TAC, donnant lieu à une légère augmentation de 

la fréquence des changements du TAC au fil du temps. Pour le type de PG CIBLE 

moins stable, ou lorsqu’il y a un dépassement du TAC important, la limite de 

changement ASY donnait lieu à une série temporelle du TAC plus stable, aux 

dépens de l’état du stock. 

Comme prévu, la performance des PG pour atteindre les objectifs de gestion se 

détériore en présence d’un dépassement du TAC. Les PG calibrées sur une 

probabilité de 70% ont généralement une meilleure performance (elles sont plus 

robustes), tout comme les PG plus réactives (type de PG CIBLE avec une limite 

de changement symétrique). 

Ces observations sont résumées au Tableau 3, qui répertorie leur performance 

qualitative. 
 

Tableau 2 : Résultats des diagnostics récapitulatifs (ENSEMBLE DE 
RÉFÉRENCE) pour la sélection des PG basées sur un indice (voir le 
Tableau A1 pour consulter la liste des définitions des PG). Les PG 
étaient STABLE ou CIBLE (voir la Figure 1), avec des limites de 
changement symétriques (SYM) ou asymétriques (ASY) imposées 
pour le TAC, et elles ont été calibrées sur les critères de calibrage de 
50%, 60% ou 70%. Les zones ombrées plus foncées indiquent une 
meilleure performance. 

 

 
 
 

Tableau 3 : Critères de performance qualitative et recommandations 
pour la conception des PG, en tenant compte de l’ensemble de 
référence et des tests de robustesse face à un dépassement des 
captures. 

 

Critères Type de 
PG 

Limite de changement du 
TAC 

Objectif de calibrage (prob. de 50%, 60%, 
70% de se situer dans le quadrant cible) 

Capture maximum 
possible 

CIBLE – 50% 

Capture maximum 
moyenne 

STABLE – 50% 

Stabilité des 
captures 

STABLE ASY 70% 

État du stock CIBLE SYM 70% 

 
 

file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/xqj5lbo0.lpq/new%20SKJ.docx%23_bookmark3
file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/fvrl2f0t.2o1/new%20SKJ.docx%23_bookmark1
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Tableau 4 : Résultats des diagnostics récapitulatifs des tests de 
robustesse (DÉPASSEMENT DES CAPTURES (20%)) pour la 
sélection des PG (voir le Tableau A1 pour consulter la liste des 
définitions des PG) 

 
 

Tableau 5 : Résultats des diagnostics récapitulatifs des tests de 
robustesse (DÉPASSEMENT DES CAPTURES (30%)) pour la 
sélection des PG (voir le Tableau A1 pour consulter la liste des 
définitions des PG) 

 
 

Actions à prendre par la Commission 
 
Les possibles décisions que doit prendre la Commission incluent ce qui suit : 

1. Sélectionner l’objectif de gestion sur lequel la PG sera calibrée : probabilité de 50%, 

60% ou 70% d’atteindre la cible de gestion. Cela déterminera l’état du stock et la 

capture globale ; 

2. Sélectionner le type de PG CIBLE ou STABLE. Cela déterminera si la stabilité du 

TAC dans le temps devrait être privilégiée par rapport à la capture maximum 

admissible ; 

3. Sélectionner une limite de 10% ou de 15% de réduction du TAC. Cela aura un léger 

impact sur la stabilité du TAC, une limite de changement plus restrictive donnant 

probablement lieu à des changements du TAC plus fréquents. 

La sélection de ces options alternatives identifiera laquelle des douze PG candidates 

devrait être privilégiée. 
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Appendice A: Procédures de Gestion candidates 
 
Description des Procédures de Gestion 
 
Les PG candidates proposées comportent une Règle de contrôle de l’exploitation (HCR) qui 
convertit un indice d’épuisement (ay) en un Total Admissible de Captures (TAC). La forme de 
la HCR est définie par la capture maximum possible (Cmax), la capture minimum possible 
(Cmin) et les paramètres de sécurité aX et seuil aT. La HCR peut être écrite sous forme 
mathématique comme suit  : 
 

 
 
Pour les valeurs ay ≤ aX, la capture recommandée est égale à Cmin. La valeur de Cmin est 
établie à une capture artisanale supposée de 66 000 tonnes. Au fur et à mesure que ay 
augmente, la capture recommandée augmente également, jusqu’à ce que pour les valeurs 
de ay ≥ aT la capture recommandée soit égale à Cmax, ce qui est le TAC maximum possible 
(Figure A1). En outre, un changement maximum possible du TAC est inclus dans le cadre de 

la définition des PG, indiqué par  
 

 
 

 
Figure A1 : Représentation schématique de la règle de contrôle de 
l’exploitation empirique (Équation 1) qui avait été proposée dans le 
cadre de la PG basée sur des données (Edwards, 2021b,a). Les 
paramètres Cmin, aX, aT ont été fixés. Chaque PG a été calibrée en 
ajustant Cmax pour correspondre aux critères de calibrage. 

 
Le processus de calibrage impliquait de modifier Cmax pour satisfaire aux critères de 
calibrage tout en maintenant aX, aT et Cmin fixes. Les paramètres de calibrage aX et aT pour 
les PG CIBLE correspondent à un épuisement d’environ 10% et 40% respectivement. Pour 
les PG STABLE, aX et aT correspondent à un épuisement d’environ 8% et 32% 
respectivement. Le calibrage a produit les douze PG candidates du Tableau 2 avec les 
valeurs des paramètres répertoriés au Tableau A1. 
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Tableau A1. Paramètres de calibrage pour les PG calibrées sur les 
critères de calibrage de 50%, 60% et 70%. 

 

 
 
 
Valeurs d’entrées des données 
 
Les PG proposées se basent sur les indices de PUE standardisés des flottilles de PL des 
Maldives (Medley et al., 2020b,a, 2023) et de PSLS de l’UE (Guery et al., 2020, Guery, 2020, 
Kaplan et al., 2023). Ces indices sont tous deux couramment utilisés dans les évaluations du 
listao de l’océan Indien (Fu, 2017, 2020, 2023). La standardisation des indices utilisée dans 
l’ESG actuelle reflète ceux décrits dans (Medley et al.,2023) et (Kaplan et al., 2023), en 
utilisant l’indice de PL de 1995 à 2022 et l’indice de PSLS de 1990 à 2021 (Fu, 2023). 
 
Les indices de PL et PSLS log-transformés, compensés par la moyenne et mis à la moyenne 
pour les quatre saisons de l’année, affichent des tendances similaires dans le temps 
lorsqu’ils sont tracés pour les années se chevauchant (1995 à 2021 inclus ; Figure A2). Sur 
cette base, l’indice de l’Équation 2, avec la mention ay, a été proposé comme valeur d’entrée 
pour la PG (Edwards, 2021b), la valeur de référence (aREF) étant calculée de la période 1995 
à 2021. 

 
 

Figure A2 : Séries temporelles des indices de PL (en bleu) et PSLS 
(en orange) log-transformés entre 1995 et 2021 (Fu, 2023), 
compensés par leurs valeurs moyennes respectives. La ligne grise 
illustre la moyenne arithmétique des deux indices log-transformés 
(Équation 2). 
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Circonstances exceptionnelles 
 
Le processus d’évaluation des circonstances exceptionnelles adopté par le CS de la CTOI 
est décrit à l’Appendice 6a du rapport du CS de 2021(CS, 2021). 
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Appendice B: Résultats des tests par simulation (cas de référence) 
 

 
(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible 
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(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 
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(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 

 

Figure A3 : Probabilités simulées de se situer dans le quadrant cible dans le 
temps, par PG (Tableau A1). Entre 2023 et 2026, le TAC a été fixé à des 
valeurs connues (Tableau 1), après quoi le TAC a été établi par la PG. 
Chaque PG a été calibrée en utilisant les probabilités du quadrant cible entre 
2034 et 2038 inclus. 
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(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible  



 

20 

 
 

(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 
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(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 

 

Figure A4 : Probabilités simulées de se situer dans chaque quadrant de 

Kobe dans le temps, par PG (Tableau A1). Entre 2023 et 2026, le TAC a été 

fixé à des valeurs connues (Tableau 1), après quoi le TAC a été établi par la 
PG. 
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Tableau A2. Résultats des diagnostics pour les évaluations des PG sur une période 

de projection de 14 ans (2027 à 2040). Chaque statistique de performance est 

générée en calculant tout d’abord la statistique récapitulative par scénario et 
itération sur les années de projection, puis en rapportant la médiane et les quantiles 

de 80% sur ces valeurs – à moins que la statistique ne soit une probabilité, auquel 

cas elle est calculée proportionnellement sur l’ensemble des années de projection, 
scénarios et itérations simultanément. Pour les statistiques de stabilité des captures, 

seules cinq années de mise en œuvre du TAC (2027, 2030, 2033, 2036 et 2039 

inclus) ont été utilisées et calculées par rapport au TAC précédent. 
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Tableau A3. Résultats des diagnostics pour l’évaluation des PG basées sur un indice avec une 
probabilité de calibrage cible de 50% (voir le Tableau A1 pour consulter la liste des définitions 
des PG). 

 

 
 

  

file:///C:/Users/Utilisateur/AppData/Local/Temp/SDLTempFileManager/xqj5lbo0.lpq/new%20SKJ.docx%23_bookmark27


 

24 

 

Tableau A4. Résultats des diagnostics pour l’évaluation des PG basées sur un indice avec une 
probabilité de calibrage cible de 60% (voir le Tableau A1 pour consulter la liste des définitions 
des PG). 
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Tableau A5. Résultats des diagnostics pour l’évaluation des PG basées sur un indice avec une 
probabilité de calibrage cible de 70% (voir le Tableau A1 pour consulter la liste des définitions 
des PG). 
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Figure A5 :  Diagnostics récapitulatifs calculés sur la période de projection 
pour les PG répertoriées au Tableau A1. Les diagrammes en boîtes à 
moustaches indiquent la médiane et la distribution des valeurs sur les MO, 
années de projection et itérations stochastiques.  
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(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible 

 
 

 
(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 

 

 
 

(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 
 

Figure A6 : Valeurs simulées de la SSB relative (By /B0) dans le temps. Les 
projections des modèles opérationnels sont à partir de 2023 (ligne verticale 
en pointillés). La valeur de la médiane des MO et des itérations 
stochastiques est indiquée par la ligne noire avec un échantillon de 
scénarios individuels. La distribution des scénarios des MO autour de la 
médiane est représentée en ombré gris. Les valeurs au-dessus du PRC et 
au-dessous du PRL sont représentées en ombrée vert et rouge 
respectivement. 
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(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible 

 
(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 

 

 
(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 

 

Figure A7 : Valeurs simulées du TAC en 1000 tonnes dans le temps. Les 
projections des modèles opérationnels sont à partir de 2023 (ligne verticale 
en pointillés). Les valeurs du TAC de 2018 à 2026 ont été fixées à celles 
répertoriées au Tableau 1. La PG est utilisée pour fixer le TAC à partir de 
2027 par intervalles de trois ans. La valeur de la médiane des MO et des 
itérations stochastiques est indiquée par la ligne noire avec un échantillon 
de scénarios individuels. La distribution des scénarios des MO autour de la 
médiane est représentée en ombré gris. 
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(a) Diagrammes de phase de Kobe 

 

 
(b) Diagrammes de phase de Majuro 

 

Figure A8 : Diagrammes de phase de Kobe (panneau supérieur) et de 
Majuro (panneau inférieur) pour les PG calibrées répertoriées au Tableau 

A1. Les contours montrent un histogramme bidimensionnel de l’état du stock 

sur toutes les années pour lesquelles la PG a été utilisée pour établir les 
captures (c.-à-d. 2027 à 2040), 36 scénarios de modèles opérationnels et 
trois itérations stochastiques pour chaque scénario. Les points bleus 
indiquent les valeurs de la médiane par an pour chaque PG. Les matrices de 
Kobe et de Majuro diffèrent dans les points de référence utilisés pour 
diagnostiquer l’état du stock. La matrice de Kobe est définie en utilisant les 
points de référence basés sur la PME, BPME et EPME, alors que le diagramme 
de Majuro utilise les points de référence cible et limite (PRC et PRL) 
équivalant à B40% et B20% respectivement.  
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Appendice C :Tests de robustesse (dépassement des captures) 

 
 

(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible 

  



 

31 

 
(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 
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(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 

 
Figure A9 : Probabilités simulées de se situer dans le quadrant cible dans le 
temps, par PG (Tableau A1) pour les tests de robustesse face à un 
dépassement des captures. Entre 2023 et 2026, le TAC a été fixé à des 
valeurs connues (Tableau 1), après quoi le TAC a été établi par la PG. 
Chaque PG a été calibrée en utilisant les probabilités du quadrant cible entre 
2034 et 2038 inclus.  
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(a) PG calibrées sur la probabilité de 50% de se situer dans le quadrant cible 
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(b) PG calibrées sur la probabilité de 60% de se situer dans le quadrant cible 
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(c) PG calibrées sur la probabilité de 70% de se situer dans le quadrant cible 

 
Figure A10 : Probabilités simulées de se situer dans chaque quadrant de 
Kobe dans le temps, par PG (Tableau A1) pour les tests de robustesse face 
à un dépassement des captures. Entre 2023 et 2026, le TAC a été fixé à des 
valeurs connues (Tableau 1), après quoi le TAC a été établi par la PG. 
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Tableau A6 : Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-ASY-50% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A7. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-ASY-60% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A8. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-ASY-70% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG) 
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Tableau A9. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-SYM-50% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A10. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-SYM-60% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A11. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-STABLE-SYM-70% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A12. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-ASY-50% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A13. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-ASY-60% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A14. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-ASY-70% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG) 
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Tableau A15. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-SYM-50% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A16. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-SYM-60% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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Tableau A17. Valeurs de sortie des diagnostics selon le scénario de dépassement des captures pour 
l’évaluation de : MP-TARGET-SYM-70% (voir le Tableau A1 pour la liste des définitions des PG). 
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